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® Technické podrobnosti zitra, na seminafi MetaCentra
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Narodni distribuované vypocetni prostredi, koordinace CESNET
zdroje CESNET i CERIT-SC (55.000 CPU jader, 500 GPU)
® vypocetni zdroje umisténé na CESNETu, univerzitach, AV CR
pGvodni motivace sdileni zdrojd (HW) stéle plati
poskytovani docasné volnych zdrojd pro vzdalené uzivatele
vyuziti vzdalenych zdroji v pripadé naléhavého/velkého zatizeni
pouziti jinych zdroji béhem vypadku
zdroje pro spusténi projektu, kontrola vhodnosti HW
myslenka funguje i pro cloud, drahé komercni licence

komunitni pfistup, centralni sprava a AAl
grid, 1aaS cloud a PaaS cloud, LLM sluzby

virtualizacni platforma pro vysoce dostupné sluim



MetaCentrum Il INFRA

® distribuovany model uzitecny pro rGzné pripady pouziti
integrace zdrojd vlastnénych jinymi VI (ELIXIR)
zpracovani velkych dat - neni potfeba vzdaleného prenosu
architektura kompatibilni s datovymi ulozisti v EOSC CZ

NGI v evropské e-infrastruktufe EGI, mandated org. v EOSC-A

cilend podpora velkych projektl (VI, ESFRI)

vyvoj novych sluzeb/nastroji podle potreb uzivateld/projekti
OnDemand, Jupyter, Galaxy, Kubernetes

/////

sluzby volné dostupné pro akademické vyuziti a spolupracujici
partnery ze zahranici
L J

"placeni"publikacemi s podékovanim, urcuji pri%
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Potreby uzivateld jako dlouhodoba motivace vyvoje sluzeb
® HPC zacatky, MPI Ulohy - vypocetni chemie, matematika, simulace
e HEP , astrofyzika - LHC, Auger, CTA, Belle
plvodni motivace gridu, nadale aktivni v EGI

e Life Science - zejména ELIXIR

spolupracuijici VI, zdroje zaclenéné do MetaCentra
spoluprace pri provozu sluzeb ELIXIRu, Galaxy, LS AAI
life-science je nejvétsi konzument zdrojd

® kratsi interaktivni vypocty - ekonomie, ENVRI projekty

Open OnDemand GUI - Matlab, R Studio
Jupyter Notebooky
Kubernetes a Rancher GUI
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® dostupnost software, reprodukovatelnost

modules pro HPC prostredi
moznosti vyuziti virtualnich stroji a containerl

ESA - CollGS, Data Relay Hub
fada skupin a projektl vyuzivajicich Coppernicus data

zpracovani dat jako dalsi motivace rastu

velka data - moznost vyuziti S3 Ulozist CESNETu/ OneData
paralelni zpracovani - sdilené scratch filesystémy
citlivd data (BBMRI, medicina, socialni védy) - SensitiveCloud

EOSC CZ repozitare
integrace s HPC cmdline, Galaxy, Notebooky .

mezinarodni projekty (LS, ENVRI), narodni EOSCM
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® podpora Al, LLM modely
desitky GPU dovolujicich provoz vlastnich Al model{
® HPC grid, Kubernetes
centralné spravované LLM modely, dostupné pres chat a OpenAl API
® centralni uzivatelskd podpora
zpétna vazba pres rocni zpravy a dotazniky na spokojenost
tento rok zahajeny program ambasadort
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e-INFRA CZ, EOSC CZ a mezinarodni spol@éﬂé RA

® MetaCentrum je soucast infrastruktury CESNETu od roku 1998
plvodné projekt MU, ZCU, UK, VUT

® od roku 2010 soucast evropské gridové infrastruktury EGI

® oddélené VI CESNET a VI CERIT-SC od 2012
MetaCentrum stale integruje zdroje CERIT-SC
spolecny vyvoj prostredi, véetné cloudovych sluzeb
integrace zdroju dalsich organizaci, véetné VI ELIXIR CZ

® od roku 2020 jedina spolec¢na e-infrastruktura e-INFRA CZ
CESNET, CERIT-SC (MU), IT4Innovations (VSB)

sblizovani prostfedi MetaCentra a IT4Innovations

dalsi sluzby MetaCentra ve spole¢ném vyvoji CESNET a CERIT-SC
e



e-INFRA CZ, EOSC CZ a mezinarodni spol@éﬂé A

® navrzeno pokracovani VI e-INFRA CZ, 2027-2032
z pohledu MetaCentra zejména posileni infere¢ni Al vrstvy
® e-INFRA CZ koordinuje i vyvoj EOSC infrastruktury v CR

ekvivalent webu pro sdileni védeckych dat

zakladni sluzby EOSCu (IP EOSC CZ 2023)
Narodni repozitarova platforma (NRP 2024, OS I.)

® védecké tématické repozitére, FAIR data

® od roku 2023 se podilime na budovani EOSC federace v EU
CESNET jako koordinator narodniho uzlu v evropské federaci
EOSC EU Node, CESNET zodpovédny na Jupyter Notebooky
narodni uzel je soucéasti druhé viny pfijatych kandidatskych uzld (2025)
v roce 2026 aspirujeme na produkéni uzel (10 uzld v EU) .
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Grid, centralné spravované HTC a HPC clustery

davkové, dlouhé (dny/tydny) ulohy, paralelni vypocty
® vcetné interaktivnich Uloh, GUI
Galaxy, Jupyter, OnDemand
trvalé Ulozisté (GPFS+NFS) a lokéalni/sdilené Ulozisté scratch
vypocty také v kontejnerech (Singularity)

HPC pristup, podpora pro non-root obrazy Dockerd
Software NVIDIA GPU Cloud (PyTorch, TensorFlow)

distribuované clustery ¢lent a partnerd e-INFRA CZ
vyvoj a vyzkum v oblasti planovani

® podmnozina zdroju dostupnych také v im‘rastruk[’Eﬁli(iIQIBM,_e_|¢<
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Vypocetni prostifedi MetaCentra I INFRA

MetaCentrum cloud — virtualni stroj misto tGloh
® obrazy poskytované MetaCentrem, EGI, projekty, uzivateli
® cloudové vypocty a sluzby spojené s vypocty (OpenStack)
ale také skoleni, vyuka, bezpecénostni polygon KYPO

Terraform nebo EGI IM pro virtualni clustery/K8s
centrdlni instalace v Brné, spolecné Gsili CESNET a CERIT-SC

od roku 2022 vyvoj nové distribuce OpenStack - Bescar Cloud
od roku 2023 druha instalace v IT4l

pristupné i prostrednictvim EGI FedCloud, EOSC Marketplace
v tomto prostiedi provozujeme i sluzby EGI Jupyter a Binder

véetné EOSC EU uzlu a projektd ENVRI-Hub a EOSC Beyond 2 _®.
12/18



Vypocetni prostifedi MetaCentra llI INFRA

Containerovy cloud, PaaS feseni
® containery misto Uloh/virtualnich strojl
metoda baleni softwarovych bali¢kd, zapouzdreni sluzeb

reprodukovatelnost, provenance
jak v HPC (Singularity) tak v cloudu (Docker, Kubernetes)

Kubernetes pro mikrosluzby, sprava virtualnich prostredi

spravovana sluzba, non-root kontejnery, GUI Rancher

silnd podpora interaktivnich pozadavkl a pozadavkd workflows
SaaS pfistup pro Matlab, RStudio, NextFlow

vyvoj v oblasti converged computing

integrace davkového systému a Kubernetes N



Vypocetni prostiedi MetaCentra IV INFRA

® Sensitive cloud — prace na pripadech pouziti souvisejicich se
zpracovanim citlivych dat

koordinuje CERIT-SC
v soucasné dobé Kubernetes, pozdéji také OpenStack
od roku 2024 s certifikaci ISO 27.000

® sluzba integrace zdroju dalSich organizaci do MetaCentra
centralni sprava, prioritni pfistup vlastnikd

dlouhodobé pro HPC clustery
od roku 2024 i pro OpenStack cloud

® LLM jako sluzba

koordinuje CERIT-SC
pristup k lokéIné instalovanym LLM pres WebUI chat nebo OpenAl AP

https://docs.cerit.io/en/docs/ai-as-a- sergﬂM


https://docs.cerit.io/en/docs/ai-as-a-service/introduction

MetaCentrum v é&islech, duben 2026 INFRA
55.000 CPU jader, 20 PB, 460 GPU, 4.500 uzivatel, 350+ WoS
® HD uzly - 32-128 CPU jader (x86_64), 256-1024 GB RAM
® SMP servery - 2-3 TB RAM
specializované servery s 6/10 TB RAM
NVIDIA GP-GPU - 160 uzld, 500 karet
NVIDIA DGX s H100/B200/B300
clustery s NVIDIA A100, A40, H100, H200
CPU jadra: grid - 42.500+6.000, laaS 10.400, K8s 3.000, SC 1.000
CPU roky: grid - 26.000+13.000, laaS 10.000, Kubernetes 1.100
clustery vlastnéné rostoucim poctem partnerd
CESNET 25.000 a CERIT-SC 9.800
VI ELIXIR 8.300
FZU 3.200 a 6.000 pro LHC/EGI °

zCU, MU, UK, CVUT, TUL, AV CR o T O gl



Vyuziti MetaCentra za 10 let
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2012 2016 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Pocet

.. o 613 1611 2020 2225 2606 2710 3055 3490 4621
uzivatell MC
Novi
uZivatelé 312 742 713 774 792 767 850 1232 1960
(Meta)
Pocet uloh 1,1/ 3,6/ 5/ 13,1/ 12,1/ 11,1/ 11,7/ 15/4,9 14,4/
[miliony] n/a 6 6,7 10 9,3 14,2 5,4 11
Meta/EGI
CPU ¢as 2500/ 9475/ 11357 16630/ 22647/ 27547/ 31858/ 37552/ 39609/
[CPU let] n/a 5963 /4074 9160 9581 9218 14770 217886 5901
Meta/EGI HEPSCORE ~ HEPSCORE
Pocet CPU 6028 17234 21344 29874 34084 44088 47748 53004 3778/
jader v¢. EGI 6960
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MetaCentrum Celkem [ MetaCentrum ive Cloud EC]
leden— prosinec 2025 | MetaCentum | pgg celkem |2 mh::;'X'R Cloud Celkem EGI EGIHPC grid | EGIFedCloud
P“e;t‘r‘gz//s”"gté“y'fh LY 14,4 mil. 7,6 mil. 135211 80684 6,42 mil 37833 11 mil. 11 mil. 36
Propoditany CPU as (wallime) | 59449 25392 1214 10 586 1760 657 5901 5860 41
[CPU e
el ERYEn (el 420 283 0 59 43 35 nia nia nia
[GPU lef]
4621 s aktivnim Gétem v MetaCentru
Poget uZivatell 2357 (alespon o L 6 Vos 12 projektd
1 dloha) 111 2175 projektu 772 55 projektu
6960 bez HT
) 6960 + S4st 2 3 &ast kapacity
Poget CPU jader konec 2025 53778 39988 5984 9670 3008 1112 et JOOFZ | Coriim Clod
Pocet evidovanych GPU karet &ast kapacity
ko Ko ran 2025 503 332 0 84 47 40 0 et M
Publikace s podékovanim e- P o
INFRA CZ v roce 2025 502 (stav v lednu, jesté pfibyva, WoS e-INFRA CZ) n/a

https://metavo.metacentrum.cz/cs/state/stats/2025/

_®
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Dékuji za pozornost

support@metacentrum.cz

https://www.metacentrum.cz

https://docs.metacentrum.cz/
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