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Nízkolatenční přenosy
Jak důležitá je latence pro distanční spolupráci?



Proč na latenci záleží?

▪Latence je přirozenou součástí živého vystoupení
▪ Rychlost zvuku ve vzduchu (343 m/s) odpovídá přibližně 2,9 ms na 

každý metr vzdálenosti.
▪ V případě pódia 5 - 10m širokého odpovídá latence 14,5 - 29 ms.
▪Ověřeno testy, pro distanční spolupráci potřebujeme zachovat 

obdobné parametry.
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Videokonference ≠ živá kultura

▪Latence při distanční spolupráci je zásadní
▪ Rychlost světla v optickém kabelu (200 000 km/s) odpovídá přibližně 

5 ms na každých 1000 km vzdálenosti.
▪ Záleží na každém detailu včetně umístění reproduktorů a mikrofonů.
▪ U běžné videokonference stovky ms nevadí. V živé kultuře ano.
▪ Při započítání bufferů a síťových prvků potřebujeme latenci udržet 

pod 25 ms, na techniku zbývá jen několik málo ms.

3ms 6ms
internet



Co přináší MVTP

▪FPGA
▪Obraz i zvuk jsou zpracovávány přímo v FPGA - mimo operační 

systém a bez dlouhých softwarových front.
▪Kodek JPEG-XS
▪ Zpracování videa na základě řádků, ne snímků.

internet



Co přináší MVTP

▪Jaká je latence v MVTP?
▪ Přidaná latence audia (velikost bufferu = 96 vzorků): ~2,5 ms
▪ Přidaná latence videa (velikost bufferu = 20 řádků): ~4,5 ms
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2,5 / 4,5 ms

celkové zpoždění audia: 11,5 ms
celkové zpoždění videa: 18,5 ms



Typické zapojení

nízkolatenční kamera SDI/HDMI adaptér

herní TV

audio mix internet



MVTP ve světě
Instalace v Evropě i v USA



MVTP ve světě



Aliance hudebních škol využívajících MVTP

▪Global Conservatory
▪ Přibližně 30 online kurzů mezi pěti hudebními akademiemi.
▪ https://globalconservatoire.com



Aliance hudebních škol využívajících MVTP

▪ Innovative Universities in Music and Arts in Europe
▪ Podpora EU do roku 2028
▪ https://intune-alliance.eu



MVTP
Modular Video Transmission Platform



Zařízení MVTP

MVTP 4K MVTP HD MVTP MINI
profesionální použití

< 3 ms latence
profesionální použití

< 3 ms latence
malá studia, domácnosti

< 3 ms latence



Zařízení MVTP

MVTP 4K MVTP HD MVTP MINI
4x 4K video (1x 8K)

8x analog audio
64x DANTE audio

2x FullHD video
8x analog audio

1x FullHD video
2x analog audio



Zařízení MVTP

Unikátní řešení zpracování obrazu a zvuku v FPGA s
malou vyrovnávací pamětí.

Pokročilá kompenzace ztráty paketů, síťová diagnostika, online portál pro 
propojování uživatelů.

Kompletně tiché zařízení bez aktivního chlazení.

Vyvinuté CESNETem a vyráběné v České republice



Multipoint spojení
Od tří do pěti koncertních sálů v reálném čase



Multipoint s MVTP HD

PRAGUE

LONDON AMSTERDAM

Propojení full-mesh bez centrálního bodu s minimální latencí.
Více míst, společné pódium.



Multipoint s MVTP 4K

AMSTERDAM

LONDON NEW YORK

COPENHAGEN VIENNA



Nastavení MVTP
Jednoduchá konfigurace z displeje, webu či 
telefonu



Nastavení MVTP

Konfigurace přes displej nebo web, zapnutí streamování na jedno kliknutí



Moderní propojení přes mobilní telefon

Ovládání přes mobilní telefon “MVTP Connect”
▪ Ekvivalent telefonního hovoru či konferencí typu Zoom



Support portál

Správa MVTP na jednom místě



Ocenění
Europa Nostra Award, Česká hlava



Ocenění

2020 - Sdružení CESNET obdrželo titul Europa Nostra Award za 
příspěvek ke spolupráci v oblasti živé kultury v evropském 
měřítku



Ocenění

2022 - Sdružení CESNET obdrželo cenu Česká hlava v kategorii 
Industrie



Ukázky
Když vzdálenost přestane být překážkou



Když vzdálenost přestane být překážkou

Vedle výuky umožňuje MVTP také představení, která by bez 
nízkolatenčního propojení vůbec nemohla vzniknout.
▪ propojení hudebníků v různých zemích
▪ společná hra na historické nástroje, které nelze převážet
▪ zapojení hudebníků s omezenou možností cestovat
▪ koncerty spojené s významnými a charitativními událostmi



Když vzdálenost přestane být překážkou

Koncert Praha - Bratislava při příležitosti 
udělení Ceny Václava Havla za lidská 
práva

Koncert ČR - Belgie při příležitosti 
předsednictví ČR v Radě EU



Když vzdálenost přestane být překážkou

Charitativní koncert Praha - Košice na 
podporu Ukrajiny

Koncert Trondheim - Brno, unikátní 
propojení varhan.



Ukázky

Koncert mezi Osakou a Brnem, Expo 2025
Nejdelší spojení přes platformu MVTP mezi českým pavilonem v Osace a JAMU Brno překračující 
vzdálenost 9 000 km vzduchem. 3 dny, 18 živých vystoupení, přes 2 700 diváků. Skladba složená 
speciálně pro EXPO 2025 a hudební improvizace na motivy hudby Leoše Janáčka.



Ukázky

Koncert mezi Osakou a Brnem, Expo 2025



Ukázky

Praha - Londýn - Amsterdam, 30 let CESNETu
Propojení 3 hudebních akademií v Evropě, společný živý koncert, Ludovico Einaudi - Divenire a 
Experience



Ukázky

Praha - Londýn - Amsterdam, 30 let CESNETu



Slovo závěrem



Slovo závěrem

▪Co je tedy MVTP?
▪ Přirozené řešení pro vzdálenou výuku a živou kulturu na síti.
▪ Ultra nízké přidané zpoždění v jednotkách milisekund.
▪ Extrémně jednoduché na použití - zařízení all-in-one.
▪ Zcela tiché zařízení bez aktivního chlazení.
▪ Spojení pro až 5 vzdálených lokalit.
▪ Již v 20+ institucích a 15 státech.



#PROPOJUJEMEVĚDU

mvtp.cesnet.cz

Jiří Melnikov 2026

mvtp@cesnet.cz


